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Il.  OPIS TECHNICZNY

2.3

ZALOZENIA, SCHEMATY | PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

Uktad konstrukcyjny obiektu budowlaneqo

Tarasy — uktad konstrukcyjny taraséw stanowi ruszt drewniany wsparty na palach drewnianych
lub stopach betonowych, usztywniony deskowaniem.

Ktadka — uktad konstrukcyjny kiadki stanowi ruszt drewniany wsparty na palach drewnianych,
usztywniony deskowaniem.

Podest - ukfad konstrukcyjny podestu stanowi ruszt drewniany wsparty na stopach betonowych,
usztywniony ptytg OSB-3.

Schematy konstrukcyjne (statyczne)

Schemat konstrukcyjny posadowienia ogrodzenia, lamp, wyposazenia boiska, pergoli drewna
litego i drewna klejonego ~ stanowig fundamenty tzw. Stupowe. Schemat statyczny $cian
niwelujacych teren stanowia $ciany oporowe kafowe. Schemat statyczny tarasow i kiadki
stanowig belki jedno i dwuprzestowe wolnopodparte.

Zafozenia do obliczern

Obcigzenie klimatyczne przyjeto dia 2-gj strefy Sniegowej oraz 1-gj strefy wiatrowe;.
Obcigzenie obliczeniowe uzytkowe tarasow i ktadki przyjeto 3,90 kN/mz.
Obcigzenie obliczeniowe uzytkowe dla deski przyjeto 2,0 KN

Obcigzenie obliczeniowe uzytkowe dla rygli przyjeto 4,0 KN

Stopien zaggszczenia przy wymianie gruntw przyjeto rowny 1d=0,6.

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

Elementy zelbetowe z betonu C20/25 (B25) zbrojone stalg BSt-500 (A-IlIN). Drewno klasy C24,
elementy stalowe ze stali $235.

Podstawowe wyniki obliczer

nastepna strona =
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POSADOWIENIE KLADKI KD.1

Charakterystyka pracy pala: wciskany; pojedynczy

Dupgos¢ pala: 7,30 [m]

Rzedna glowicy: -1,8@ [mppt]

Srednica trzonu: 2,25

Wsp. zwickszenia: 1,08

Uspétczynnik korekcyjny m: 9,70 [-]1
e et E T SR e Fommm e +omm o e T +
ILtp.| h[m] Isp[mppt][ grunt | ID/IL |wsp.mat.| 2[kN/m3] |
Fom—dmm e T e T T e Fommmm oo Fommm e +
| 1] 2,26 2,28| T, NN | e,08| @,98| 11,08 |
| 2 | 0,489| 2,60| Nm | 8,58] 8,%99| 20,00 |
| 3] 5,58| 8,18| Pg,Gp,G? | 9,20 8,98] 21,58 |
e b B kbt B e Femmm e +

Rzedna podstawy: 5,50 [mppt]

D = 9,25 [m]

Ap = 8,05 [m2]

Poziom interpolacji = 1,63 [mppt] - wyznaczony automatycznie.
e T T T TR S e Fo- oo Fomm e Fommm e +
|Lp-|h obl[m]l As[m2] Itan _alfal Sp | Ss | Sw | t[kPa]|
T Fommm e e e +-—mm o Fommm e e +
| 1] 2,20| 1,73| - | 1,00| 2,90| 6,68 0,00|
| 2] @,40| 8,31] = 1,ee| 8,99| 8,60| 8,00|
| 31 2,98| 2,28| - 1,e9| 9,98| @,68| 42,40|
T o e e Homm e +-- e Fommm e Fommm e +

Tarcie negatywne wyznaczono do warstwy 2-ej, okreslonej przez projektanta!l
e it o +

[Lp.| tr[kPa]|Uwagi |
T S —— S itk T TR SR +
| 1] -1e,00| |
l 2 I —3.3,93’ !
| 31 18,47] |
B T T L Tl TR +

q = 1510,88 [kPa]

gr = 525,93 [kPa]
WYDRUK WYNIKOW

T S ——— +

L [m] l 7,39]

TP S +

[N [kﬂ]l 26 |
INp [kN]] 26 |
[Ms [kN]] 38 |
|Tn {ld\i]| -18 |

gdzie N=m*(Np+Hs)+Tn

Maksymalna sita dziatajaca na pal -> 20kN < 26kN war. Spetniony
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POSADOWIENIE TARASU TR.1

Charakterystyka pracy pala: wciskany; pojedynczy
Diugos¢ pala: 5,38 [m]
Rzedna glrowicy: -8,50 [mppt]
Srednica trzonu: 8,25
Wsp. zwiekszenia: 1,08
Wspéiczynnik kor‘ekcyjﬁy m: 9,78 [-]
B e ettt T S U F-——— - Fomm e Fom e +
ILp-| h[m] [sp[mppt]l grunt | ID/IL |wsp.mat.| 2[kN/m3] |
et e ittt +-———— oo e T T +
| 1] 1,30] 1,3e] T, NN | 9,00| e,98| 11,00 |
| 2] 1,48| 2,70| Pg,Gp,G? | 8,30] 2,%9e| 20,50 |
| 3] 1,00]| 3,78| Pg,Gp,G? | 0,20| @,98| 21,50 |
| 4| 5,008] 8,70| Gpz,Gz,G?z,It | 2,008| 8,9¢| 20,50 |
e T R s TR S TR R T +
Rzedna podstawy: 4,8@ [mppt]
D = 8,25 [m]
Ap = 2,85 [m2]
Poziom interpolatji = 8,85 [mppt] - wyznaczony automatycznie.
R ataial ST TETRI B Fo-m-mmmo S F---mmmem e +
|Lp-|h_ obl{m]l As[m2] itan . alfal Sp | Ss | Sw | t[kPa]]
I T e e Fomm e oo Hommm - Fmmm e +
| 1] 1,38] 1,02] - | 1,08] 8,98| 8,68| 2,00|
| 2] 1,40] 1,10] -] 1,08| 8,90| 9,60] 38,60]
| 3] i,ee| o,79] 5 1,e8] 8,9 o,60| 42,40]
| 4| 1,10 8,86| - | 1,08| 0,99 8,68| 5@,00|
R R e e e +---—mm - Fo-mm o R +
Tarcie negatywne wyznaczono do warstwy 1-ej, okreslonej przez projektanta!
Lt TR Fom e +
iLp.| tr[kPa]|Uwagi |
B Rl o +
l 1 I _183%[ I
2] 7,99] |
| 31 17,94 |
| 41 30,60] !
R Fom e +

q = 1950,086 [kPa]
gr = $93,23 [kPa]

gdzie N=m*(Np+ls)+Tn

Maksymalna sita dziatajaca na pal -> 29kN < 46kN war. Spetniony
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POSADOWIENIE TARASU TR.2

Charakterystyka pracy pala: wciskany; pojedynczy

Diugoi¢ pala: 6,508 [m]

Rzedna glowicy: -8,59 [mppt]

Srednica trzonu: 8,25

Usp. zwiekszenia: 1,00

Wspdtczynnik korekcyjny m: 8,70 [-1
e e e T N e T S T +
ILp.| h[m] Iﬁp[mppt]l grunt | ID/IL |wsp.mat.| 2[kit/m3] |
- e ————— e it e Sl e Fom—————— e -+
| 1] 3,208| 3,20 T, WM | 0,00 1,18] 11,00 |
| 2| e,80] 4,00| Gpz,62,G22,1x | ©,20]  1,10| 21,50 |
| 3| 1,ee] 5,08] Pg,Gp,G? | e8] 1,30 21,50 |
I'41] 5,00] 16,00 Gpz,62,622,12 | 0,18] 1,18 20,00 I
R R e o Fommmmmm e e Fommm e +

Rzedna podstawy: 6,00 [mppt]

D = 8,25 [m]

Ap = 8,05 [m2]

Poziom interpelacji = 2,14 [mppt] - wyznaczony automatycznie.
ettt S Fomm e e e EE R e Fomm e +
ILp.|h ohi[m][ As[m2] |tan_alfal| Sp | Ss | Sw | t[kPa]|
R T dmm oo e e R Fommmmm e e +
| 1] 3,20| 2,51 - 1,08| @,99| 2,68| 9,88
| 2] 8,80| 8,63| - ] 1,08| 2,96 8,69| 48,00|
1 3] 1,00] 8,79]| - ] 1,68| 2,396 8,60|  46,20]
| 4] 1,00| 8,7¢| - 1,08] 2,98] 8,68 45,08
s e e Fommm Fommm oo R e Fommmme o +

i ST R DU +
ILp.| tr*[kPa]lJuag:t |
S S T— et +
| 1] -10,00] f
| 21 12,85] I
I 3] 23,99 |
| 4] 33,26) I
e o — e T —— +
q = 1720,08 [kPa]

gr = 738,31 [kPa]

N [kl 36 |
Ivp [kN]] 36 |
INs [kN]] 48 |
ITn [KkMN]] -23 |

gdzie N=m*(MNp+is)+Tn

Maksymalna sita dziatajaca na pal -> 34kN < 36kN war. Spetniony
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KONSTRUKCJA Kt ADKI KD.1
6,064

belka srodkowa
Wymiary przekroju: A 8
h=180,0 mm b=100,0 mm.
L=2,52m

-6,064
Witasnosci techniczne drewna: 3837

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukeji (warunki powodujgce wWyzZszq wilgotnosé w materiale niz dla

klasy 2) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).
Konoa = 0,65 ym=13

Nosnos¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C24):

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami

na koricach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

Omyd  p Omzd _ 7,08 + 0.7 0,00

; x 200=0,590 < 1
Tupd Jon 1200 12,00
0] (o}
ki, . WEH =0,7x 7,08 000 _ 0,413 <1
Jwad  Jnmd 12,00 12,00

Stan graniczny uzytkowania:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwale ({ tydzieri - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Ugigcie catkowite: u,q, = -2,1 +-6,0 = 8,0 <10,1 = U et fin

kleszcze 6,100 6,100
Wymiary przekroju: 5
h=180,0 mm b=100,0 mm (2x10x18)
L=2,25m

-6,100 -6,100
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klasg uzytkowania konstrukc; 1 (warunki powod‘:;;e wyz"szq“'vffii'goz‘m% w materiale niz dla

klasy 2) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale ({ tydzier - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).
Knoa = 0,65 ym=1,3

Nosnos¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C24):

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami

na koricach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

G, ., c
y.d +k —mzd _ 8,_3’_9_ +0,7% O_’_QE)_.___ =0,699<1

Joya  Suwza 12,00 12,00
C,, c

km ‘L,d + m,zd :O,F/‘X 8,39 . 0,00 = 0,489 < l
;IO 12,00 12,00

Stan graniczny uzytkowania:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Ugigcie catkowite: u,5,=0,0+-75=7,5<11,3 = U netfin
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deska
0809___ 0798 -0,170
Wymiary przekroju:
h=45,0 mm b=145,0 mm.
L=3x0,84m
Wiasnosci techniczne drewna: 0,337

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukeji (warunki powodujgce wyiszq wilgotnosé w materiale niz dla
klasy 2) oraz klas¢ trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydziers - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzythowe).

Kmnd 5 0,65 Y™ =] ,3
Nosno$¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C18):
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego sily skupiong w Srodku, przy
obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

(O O, .
2k, 124 2000 07:890 _ps36<1
fm,y,a‘ j;:a z.d 9:00 9;00
(] o)
km m,y.d + m,z.d :0’7x0’00 i 6,90 - 0,766 <1
f;n,y,d fm,z,d 9,00 9,00
KONSTRUKCJA TARASU TR.1
belka srodkowa 5,883

Wymiary przekroju:

A B
h=180,0 mm b=100,0 mm.
=2,66m
-5,883
Wiasnosci techniczne drewna: 073

Przyj¢to 3 klase uzytkowania konstrukeji (warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dia
klasy 2) oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwale ({ tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Knoa = 0,65 ym=1,3
Nosnos¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C24);

Dhugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigZeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

o [
P oy 2L = T2A 3, 000 0,604 <1
fm,y,d fm,z,d 12,00 12,00
o / 0‘m Z
bt g g T24 000 3eq
Lova T 12,00 12,00

Stan graniczny uzytkowania:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzier: - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Ugigcie catkowite: u, 5, =-0,3 +-8,4 =8,7 < 13,3 = tonis
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kleszcze duze 10,644

Wymiary przekroju: A B
h=260,0 mm b=140,0 mm (2x14x26)
L=4,84m

-10,644
Wiasnosci techniczne drewna: 12,879

Przyjeto 3 klasg uzytkowania konstrukcji (warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla
klasy 2) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale ({ tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmoa’ = 0365 M :1,3
Nosnos¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C24):

Diugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

o8 G,
2d g Omed 816 . 0,00

3 Tx 2 = 0,680 < 1
Jingin Jmza 12,00 12,00 :
0 Gm Z.
g2 =22 = 5, 816, 000 _ g 4m6<1

" Lwva  Jaza 1200 12,00

Stan graniczny uzytkowania:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale ({ tydziers - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Ugigcie catkowite: u,5, =-1,5 + -20,6 = 22,2 <242 = Uy iy
kleszcze mate 11,431
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=120,0 mm (2x12x22)
L=3,21m

A B

-11,431
Wiasnosci techniczne drewna: 5175

Przyjeto 3 klasg uzytkowania konstrukeji (warunki powodujgce wyzszq wilgotnos¢ w materiale niz dla
klasy 2) oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzies - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Km0d=0,65 }JM:I,3
Nosnos¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C24):
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
c c
i +k, mzd . 948 +0,7x 0,00
Lo Tz 1200 12,00

-=0,790<1

G sz
by omrd  Omed _ 0 948 | 000 _ o cen g

" fm,y,d fm,z,d ' 12,00 12,00

Stan graniczny uzytkowania:
Klasa trwania obcigzeri zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzien: - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Ugigcie catkowite: u, g, = -0,4 +-12,1 = 12,6 < 16,1 = 14 1
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deska -0,190
0,725 0,712

Wymiary przekroju: B

h=45,0 mm b=145,0 mm.

L=3x 0,94m "

Wiasnosci techniczne drewna: 0,359

Przyjeto 3 klas¢ uzytkowania konstrukcj'i (warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla

klasy 2) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).
Konoa = 0,65 ym=1,3

Nos$nos$¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C18):

Wyniki dla x,=0,50 m; x,=0,42 m, przy obcigzeniach , A”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami

na korcach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

o G
p.d +km 2. :0,90 B +O:7x7,3'f}’ - 0,571 < 1
Loy Junza 9,00 9,00
G 0..'?? Z
by 2t 2 2 7,000 734 _ g g15<1
fm,y,a' fm,z,d 9,00 9,00
KONSTRUKCJA TARASU TR.2 7 164
belka srodkowa '
Wymiary przekroju: A B
h=180,0 mm b=100,0 mm.
L=2,76m 7,194

Wiasnosci techniczne drewna: .

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukcj’i (warunki powodujqce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dia

klasy 2) oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).
Kioa= 0,65 ym=1,3

Nosnos¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C24):

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami

na koricach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

c Oy 2
M2 g, = 919 65,000 _ 766 <1

Juya  Jmza 12,00 12,00
[e) B

k, myd | mzd =0,7% 9,19 +_Q,OO__ =0,536<1
fm,y,d .fm,z,d ]2,00 12,00

Stan graniczny uzytkowania:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier: - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Ugigcie catkowite: u, 5, =-0,3 +-10,6 = 10,9 < 13,8 = # pet fin
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kleszcze 13,615

Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=120,0 mm (2x12x22)
L=3,14m

A B

-13,615
Wiasnosci techniczne drewna: 15,658

Przyjeto 3 klasg uzytkowania konstrukcji (warunki powodujqce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla
klasy 2) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmad = 0>65 M :1,3
Nosnos¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C24):

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

e d sz
Pk, i 1104 0 000 _ g 950<1

fm,y,d " fm,z,d 12,00 12,00
Gm, 5 o Z

k, —2bd y “mad =g,7x 1,04, 0,00 _ 0,644 <1
fm,y,d f:n,z,d 12,00 12,00

Stan graniczny uzytkowania:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwale ({ tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uZytkowe).

Ugigcie catkowite: w5, =-0,4 +-13,6 = 14,0 < 15,7 = 4 e i

deska
0,820 0,810 -0,171
Wymiary przekroju: B
h=45,0 mm b=145,0 mm
L=2x 0,9m }
-1,200
Wiasnosci techniczne drewna: 0,367

Przyjeto 3 klasg uzytkowania konstrukeji (warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé¢ w materiale nis dia
klasy 2) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).

Koi = 0,65 v =13
Nos$nos$c¢ na zginanie (cechy drewna: Drewno C18):

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego sitq skupiong w Srodku, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

o S,
m.y.d +k m,z,d :O’OO + 7X7,§0 = 0,583 <1

]

0
Bogu Jazz 900 9,00

Omyd | Omzd _ 0,00 A

k
“ Buga  Lrzy O 900 9,00

=0,833<1
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KONSTRUKCJA PERGOLI Z DREWNA KLEJONEGO

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 ~2;550 3, 202 4,093 5,235
Wymiarowanie shupa 2 o -
/ *

Wymiary przekroju:
h=250,0 mm b=150,0 mm.

Wiasnosci techniczne drewna:-

Przyjgto 3 klasg uzytkowania konstrukceji (warunki % o
powodujgce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla
klasy 2) oraz klas¢ trwania obcigzenia:
Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i
wiatr).

Kmoa‘ = 0,70 Y™ =I,3

Cechy drewna: Drewno GL28c.

N

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,10 m, przy

obciazeniach ,,AB”.

Dlugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie . i

podpartego, obcigionego réwnomiernie lub %:' =
i

momentami na koricach, przy obcigzeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

2
o G, G,
Syl g —mad 0092 33500000 _go0<1

Fova  JDawse  dame 125F 1508 15,08
2
G, ) d G, 2 2
io,d 3 myd | Pmzd _ 0,092 " ’7)(_?),3&5 i 0,00 _ 0,156 <1
Jood Ty  Lozd 1292 15,08 15,08

Wymiarowanie potaczenia drewna z okuciem

Przyjgto polaczenie na jednocigte sruby o §rednicy d = 16,0 mm w ilosci 2x4=8szt. Laczniki nalezy
umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.

Normowe wymagania dotyczjce rozmieszczenia acznikéw (odlegtosci minimalne):

- rozstaw tgcznikow w szeregu: a;=112,0 mm,
- rozstaw lacznikéw w rzedach: a; = 64,0 mm,
- odleglos¢ od krawedzi czotowe;: a;=112,0 mm.
- odlegtos¢ od krawedzi bocznych: a; = 64,0 mm,

Przyjgte rozstawy tacznikéw: s, =112,0 mm, s, = 122,0 mm,

Warunek no§nosci polaczenia:

F= \/(FIM +Fy)? +(Fy + Fy)? fn, = ((1958,735 + -392,381)" + (5394.549 +-308,543) /1
= 6168,712 < 7149,9 = R,
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Wymiarowanie polgczenia z fundamentem

Zalucana kotwa
Nazwa kotwy: Kotwa rozporowa WA - WA 16/30 (WA16151)
Aprobata: ETA-1110080

A T =

T Informacje o kotwie:
0 Typ kotwy: Kolwa rozprezna o koritrolowanym momencie
! dokrgcajgeym
Material Stal ecynkowarna
Srednica [mm]; 16
Efektywna glebokos¢ zakotwienia, he {mm]: 80
bmo [mm}: 160
Ceeie IM: 120
Sun [mm]: 240
= Corzp [mmk: 200
Sorse [mm}: 400
& G [mm}: 90
¥ Smin [mm}: 90
,’. JAos | L. 105
6. Wyniki
LOWOd Ba Znigecze L8 £EX $He roZciagais g7 SCIHERECE ROMQINRG .‘- ',.. 3 P F A%
Rozcigganie Obcigenie, Nsy [kN] Nosos, Nada [kN] Wytgrenie Status
Stal 11,97 56,57 0,21 SPELNIONY
Stozek betenowy 2394 39,89 0,60 SPEENIONY
Roziupanie 23,94 27,81 0,86 SPELNIONY (Miarodajny)
Scinanie Obecigenie, Ve (kN] Noses, Ve [kN] Wytezenie Status
Stal 0,64 37,60 0,02 SPELNIONY
Odlupanie 2,55 151.85 0.02 SPELNIONY
Krawgdz betonu 2,55 18,15 0,14 SPELNIONY (Miarodajny)
Sprawdzenie Pin= Nsa/Nrg Bv= Vol Veg ® Wytezenie Status
kombinacji
B o+ By 0,86 0,14 1,0 1.00 SPELNIONY

Wymiarowanie fundamentu shupowego:

Obliczenia wg PN-90/B-03020 i PN-80/B-03322.

Projektowana jest zasypka z gruntu Z/Po (zwir lub pospatka) o zageszczeniu

Id = 0,75, dla ktérej przyjeto o = 18,5 kN/m3, oraz ® = 400,

Dla tych parametrow przyjeto opér graniczny podioza gruntowego na dziatanie momentu wywracajacego.
o =18,50,9 = 16,65 kN/m3, @ =233,50*0,9 = 300

D=1,15m, b =0,40m

B=0,351,5=0,23<0,5, A=0,35%0,35=0,12m2 < 0,25

kn*Mr < m*Mf - warunek no$nosci, kn=1,0, m=0,8
Mf = vi*vo*M* o*D4 Mf = 1,071,0%0,37*16,65*1,154 = 10,77 kNm
vi=1,0 va=1,0 M=0,37
Zo = v3*'va*M*&*D Zy=1,0"1,0*0,706*1,15 = 0,81
Vz=1,0 Va=1,0 & =0,706
Mr = Hr (h+ Zo) = 2,55%(2,05+0,81) = 7,29 kMm
Hr=2,55 kN h=2,05m

1,0*7,29=7,29 kNm < 10,77*0,8 = 8,62 kNm — warunek spetniony KONIEC OBLICZEN
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WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
W podtozu gruntowym wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa | - torfy, grunty stabonosne, $rednia wytrzymato§¢ na $cinanie

wynosi T max = 78,4 kPa;

warstwa Il - gytie, namuty organiczne, grunty stabonosne, $rednia wytrzymalogé na $cinanie
Wynosi T max = 57,0 kPa;

warstwa Il - piaski drobne, nawodnione, $rednio Zageszczone, 0 uogdlnionej wartosci
stopnia zageszczenia | D = 0,50:

warstwa [V - piaski gliniaste z domieszka humusu, mato wilgotne, twardoplastyczne, o
usrednionej wartoéci stopnia plastycznosci I L = 0,20:

warstwa V' - grunty jw., mato wilgotne, twardoplastyczne, o usrednionej wartoci stopnia
plastycznosci | L = 0,10;

warstwa VI - gliny piaszczyste zwiezle, wilgotne, plastyczne, o usrednionej wartosci stopnia
plastycznosei | L = 0,30;

warstwa VIl - piaski gliniaste, mato wilgotne, twardoplastyczne, o usrednionej wartosci
stopnia plastycznosci | L = 0,20

warstwa VIl - grunty jw., mato wilgotne, twardoplastyczne, o usrednionej wartosci stopnia
plastycznosci | L =0,10;

warstwa IX - ity, malo wilgotne, twardoplastyczne, o usrednionej wartosci stopnia
plastycznosci | L =0,10;

warstwa X - ity pylaste, mato wilgotne, potzwarte, o usrednionej wartoéci stopnia plastycznosci |
L =0,00.

W czasie prowadzenia prac polowych (kwiecien 2016") oraz w czasie wiercen archiwalnych
(czerwiec 2015 i luty 2016) w badanym podiozu stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej gtéwnie w postaci saczen. Miejscami saczenia byty bardzo intensywne |
wystepowaly juz na powierzchni terenu. Wode o zwierciadle napigtym stwierdzono jedynie w
otworze nr 1 oraz w otworze archiwalnym nr 6/2015.

Ze wzgledu na konieczno$é glebokich prac ziemnych i posadowienia na palach
planowana inwestycje zaliczono do I kategorii geotechnicznej, a wystepujace warunki
gruntowo-wodne okreslono jako zlozone.

OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

POSADOWIENIE OGRODZENIA BOISKA, WYPOSAZENIE | OSWIETRLENIE

Posadowienie ogrodzenia boiska, wyposazenia i oéwietlenia zaprojektowano jako fundamenty
stupowe z betonu C20/25 zbrojonego stala A-llIN (BSt500s). Przy fundamentach stupowych
przyjeto zasypke z gruntu Z/Po (2wir lub pospétka) o zageszczeniu I = 0,75. Fundamenty
stupowe posadowi¢ na gruntach nosnych/nasypach kontrolowanych. Izolacie fundamentéw
wykonac z mas asfaltowo-kauczukowych typu Dysperbit lub réwnowazne.

POSADOWIENIE LAMP OSWIETLENIOWYCH

Posadowienie stupéw o$wietleniowych zaprojektowano w postaci fundamentéw stupowych. Przy
fundamentach stupowych przyjeto zasypke z gruntu Z/Po (zwir lub pospétka) o zageszczeniu
= 0,75. Fundamenty stupowe posadowié na gruntach nosnych/nasypach kontrolowanych. Stupy
odwietleniowe posadowié na fundamentach prefabrykowanych o wymiarach 30x30x800.



CONSPROJEKT USLUGI PROJEKTOWE MARIUSZ BODEREK

Ul. Robotnicza 31/51, 71-712 Szczecin, tel. 692 469 560, consprojekt@wp.pl, www.consprojekt.pl

Dopuszcza sie posadowienie na innych fundamentach wg wytycznych producenta stupoéw
oSwietleniowych. Kazdorazowo nalezy zastosowaé zasypke z gruntu Z/Po o zageszczeniu
Id=0,75. Przy lokalizacji stupa oéwietleniowego blisko krawedzi skarpy diugos¢ fundamentu
stupowego nalezy odpowiednio wydtuzy¢ w celu zachowania statecznodci uktadu !!

WYMIANA GRUNTOW

Ze wzgledu wystepowanie gruntow organicznych pod plyta boiska o uktadzie "z klina" - co bedzie
prowadzito do nieréwnomiernego osiadania, zostata zaprojektowana wymiana gruntu. Wybrany
grunt (torfy, grunty niekontrolowane, itp.) zastapic piaskiem §rednim zageszczanym warstwami
max. 30,0cm do stopnia zageszczenia ID=0,6. Ze wzgledu na wody saczeniowe zawarte w
gruntach organicznych (powolne zalewanie wykopu) wykop nalezy likwidowac piaskiem srednim
natychmiast po osiagnieciu docelowej rzednej dna wykopu (poziom gruntow noénych). Zasieg
wymiany gruntu nalezy traktowac orientacyjnie (zostat opracowany na podstawie pieciu punktéw
badawczych). Ostatecznie zakres wymiany gruntu nalezy ustali¢ na budowie likwidujac wszelkie
grunty organiczne minimum 3,0m poza obrys piyty boiska i do gtebokosci gruntéw nosnych. Przy
wykonywaniu wymiany gruntu woda gruntowa moze znacznie utrudniaé prowadzenie prac w
poziomie dna wykopu. W takiej sytuacji niezbedne moze sig¢ okaza¢ obnizenie poziomu wody
gruntowej na czas prowadzenia rob6t ziemnych - w tym celu nalezy rozwazy¢ uzycie iglofiltrow.
Jako alternatywe dla iglofiltrow (przy wysokim poziomie wéd gruntowych) mozna zastosowac:
kruszywo tamane 16-31,5mm ponizej poziomu wéd gruntowych, wytozenie na kruszywo
geowtokniny separacyjnej, zasypanie zasypka inzynierka w postaci piasku $redniego
zageszczanego warstwami co 30,0cm do stopnia /$=0,6 powyzej poziomu wod gruntowych.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntw organicznych pod czescig nasypow Sciezek rowerowych i
ciagow pieszych, zostala zaprojektowana wymiana gruntu. Wybrany grunt (torfy, grunty
niekontrolowane, itp.) zastapic piaskiem $rednim zageszczanym warstwami max. 30,0cm do
stopnia zaggszczenia 1D=0,6. Ze wzgledu na wody saczeniowe zawarte w gruntach
organicznych (powolne zalewanie wykopu) wykop nalezy likwidowaé piaskiem $rednim
natychmiast po osiagnieciu docelowej rzednej dna wykopu (poziom gruntéw nosnych). Zasieg
wymiany gruntu nalezy traktowac orientacyjnie. Ostatecznie zakres wymiany gruntu nalezy
ustali¢ na budowie likwidujac wszelkie grunty organiczne minimum 0,5m poza obrys nasypu i do
gtebokosci gruntéw nosnych. Przy wykonywaniu wymiany gruntu woda gruntowa moze znacznie
utrudnia¢ prowadzenie prac w poziomie dna wykopu. W takiej sytuaci niezbedne moze sie
okaza¢ obnizenie poziomu wody gruntowej na czas prowadzenia robot ziemnych - w tym celu
nalezy rozwazy¢ uzycie iglofiltréw. Jako alternatywe dla igtofiltrow (przy wysokim poziomie wod
gruntowych) mozna zastosowac: kruszywo famane 16-31,5mm ponizej poziomu wod
gruntowych, wytozenie na kruszywo geowfckniny separacyjnej, zasypanie zasypka inzynierka w
postaci piasku $redniego zageszczanego warstwami co 30,0cm do stopnia 1$=0,6 powyzej
poziomu wod gruntowych.

KLADKA DREWNIANA KD.1

Zaprojektowano kfadke drewniang z drewna klasy C24. Deskowanie kiadki z desek gr. 45mm.
Posadowienie ktadki zaprojektowano w sposéb posredni na palach drewnianych o §rednicy
@25cm i dtugosciach 5,01 7,3m. Pale wykonaé jako zaostrzone na jednym koricu i impregnowac
stosujac masy asfaltowo-kauczukowe lub impregnowac cignieniowo. Minimalna zagtebienie pala
w gruntach no$nych - 3,0m. Drewno uzyte do wykoriczenia pomostéw i barierek powinno by¢
gtadkie, nieodksztaicone, bezseczne i nierozwarstwione. Wszystkie elementy drewniane nalezy
zabezpieczy( tréjfunkcyjnie przeciw owadom, grzybom i wymywaniu. Stosowac preparaty
hydrofobowe obojetne dla wodnego $rodowiska. Jako ostateczne wykonczenie desek
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poktadowych pomostéw nalezy wykonac aplikacje specjalnymi olejami do elementow
drewnianych, do uzytku zewnetrznego. Stosowaé matowe bezbarwne produkty. Polgczenia
elementdw drewnianych wykona¢ za pomoca $rub klasy 5.8 i tgcznikéw ciesielskich typu BMF.
Przyczotki ktadki zaprojektowano z prefabrykowanych Zelbetowych $cian oporowych gr. 12cm.
Minimalny poziom posadowienia $cianek 50cm - na podsypce piaskowej min.30cm.

TARAS DREWNIANY TR.11TR.2

Zaprojektowano taras drewniany z drewna klasy C24. Deskowanie ktadki z desek gr. 45mm.
Posadowienie ktadki zaprojektowano w sposéb posredni na palach drewnianych o srednicy o
srednicy @25cm i dlugosci 5,3m. Pale wykonaé jako zaostrzone na jednym koricu | impregnowaé:
stosujac masy asfaltowo-kauczukowe lub impregnowac ciénieniowo. Minimalna zagtebienie pala
W gruntach nosnych - 2,0m. Drewno uzyte do wykoficzenia pomostéw i barierek powinno by¢
gtadkie, nieodksztatcone, bezseczne i nierozwarstwione. Wszystkie elementy drewniane nalezy
zabezpieczy¢ tréjfunkcyjnie przeciw owadom, grzybom i wymywaniu. Stosowaé preparaty
hydrofobowe obojetne dla wodnego $rodowiska. Jako ostateczne wykoriczenie desek
poktadowych pomostéw nalezy wykonaé aplikacje specjalnymi olejami do elementéw
drewnianych, do uzytku zewnetrznego. Stosowac matowe bezbarwne produkty. Potgczenia
elementow drewnianych wykonaé za pomoca $rub klasy 5.8 i tacznikéw ciesielskich typu BMF.
Ze wzgledu na ochrong konstrukdji drewnianej obnizono poziom terenu pod tarasem o min.
60cm. Roznice terenu niwelowac na krawedziach tarasu od strony placu centralnego $cianami
oporowymi z prefabrykowanych Zelbetowych elementow gr. 12cm. Minimalny poziom
posadowienia $cianek 50cm - na podsypce piaskowej min.30cm.

Przy tarasie drewnianym o oznaczeniu TR.2 nad wytazem studzienki nalezy zastosowac wkrety
do mocowania desek - umozliwi to demontaz deskowania i wejscie do studni kanalizacyjnej. W
miejscu studni wykonac wymiany w konstrukcji rusztu na palach. Miedzy wymianami konstrukcje
z rygli x6cm oprze¢ dodatkowo na plycie studni za posrednictwem systemowych elementow do
regulacji wysokosci.

TARAS DREWNIANY TR.3

Zaprojektowano taras drewniany z drewna klasy C24.Deskowanie tarasu z desek gr. 45mm.
Zaprojektowano posadowienie tarasu w sposéb bezposredni na stopach betonowych o $rednicy
@20cm. Stopy wykonac z betonu C20/25 (B25). W stopach zatopic pret gwintowany @12mm z
ptaskownikiem. Belki drewniane izolowaé od betonu poprzez zastosowanie przektadki z papy
termozgrzewalnej. Minimalne zagtebienie stopy w gruncie - 0,85m. Drewno uzyte do
wykoriczenia pomostéw i barierek powinno byé gtadkie, nieodksztatcone, bezseczne i
nierozwarstwione. Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ trojfunkcyjnie przeciw
owadom, grzybom | wymywaniu. Stosowac preparaty hydrofobowe obojetne dla wodnego
$rodowiska. Jako ostateczne wykoriczenie desek poktadowych pomostow nalezy wykonaé
aplikacjg specjalnymi olejami do elementéw drewnianych, do uzytku zewnetrznego. Stosowaé
matowe bezbarwne produkty. Polgczenia elementéw drewnianych wykonac za pomoca $rub
klasy 5.8 i tacznikow ciesielskich typu BMF. Ze wzgledu na ochrone konstrukcji drewniangj
obnizono poziom terenu pod tarasem o min. 10cm. Réznice terenu niwelowaé na krawedziach
tarasu od strony Sciezek rowerowych obrzezami ustawionymi pionowo. Jako alternatywe dla
czesci obrzezy pionowych mozna zastosowac skarpy o pochyleniu 1:1,5.

TARAS DREWNIANY TR.4 ORAZ PERGOLA

Zaprojektowano taras drewniany z drewna klasy C24. Wykonczenie tarasu od géry deskami
4,5x12cm na legarach 6x6cm. Legary uktadac na bloczkach betonowych M6 na podbudowie z
kruszywa tamanego i piasku stablilizowanego mechanicznie.
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Zaprojektowano pergole drewniang z drewna klasy C24. Konstrukeja pergoli sktada sig z legaréw
10x20cm, opartych na belkach 12x12cm. Cato$¢ wsparta na stupach drewnianych 12x12cm
posadawionych na stopach betonowych @25cm | usztywniona mieczami 10x10cm. Stopy
wykonaé z betonu C20/25 (B25). W stopach zatopic tacznik ciesielski do mocowania stupow
drewnianych. Minimaina zagtebienie stopy w gruncie - 0,85m. Deski zabezpieczy¢ preparatami o
duzej wytrzymatosci na Scieranie i odpornymi na warunki atmosferyczne. Potaczenia elementow
konstrukcji drewniane; wykona¢ za pomocg tacznikéw ciesielskich typu BMF.

PODEST

Zaprojektowano podest drewniany z drewna Klasy C24. Wykoriczenie podestu od gory i boku
sklejka podwojnie laminowana gr.18mm i sklejka lisciasta wodoodpoma gr.18mm.
Zaprojektowano posadowienie podestu w sposob bezposredni na stopach betonowych o
srednicy @25cm. Stopy wykonacé z betonu C20/25 (B25). W stopach zatopi¢ pret gwintowany
®12mm z ptaskownikiem. Minimalna zagfgbienie stopy w gruncie - 0,85m.. Potaczenia
elementow konstrukci drewnianej wykonaé za pomoca pretow gwintowanych ze stali S235
facznikéw ciesielskich typu BMF. Schody na podest zaprojektowano jako monolityczny blok
betonowy z Betonu C20/25 (B25).

PERGOLE | SCIANY OPOROWE PLACU CENTRALNEGO

Zaprojektowano pergole DK.1 z drewna klejonego klasy GL28c, o wymiarach jak na rys. K-18;
Zaprojektowano fundamenty stupowe pod pergole DK.1 o wymiarach 40x40x1 1 acm z betonu
C20/25 (B25) zbrojonego stalg A-llIN (Bst500s i B500SP). Fundament wykonaé na podkiadzie
gr.10cm z betonu C8/10. Potaczenie drewna klejonego z fundamentem stupowym wykonaé za
pomocy okucia stalowego. Polaczenie okucia z drewnem klejonym wykonaé za pomoacg $rub
8xM16 klasy 5.8. Potaczenie okucia stalowego z fundamentem wykonag za pomoca kotew
mechanicznych WA 4xM186. Stupy pergoli wykoriczyé azurowo kantéwkami 6x4 co 16¢m.
Uskoki terenu zabezpieczyé za pomocg prefabrykowanych $cian zelbetowych gr.12cm.
Minimalny poziom posadowienia $cianek 50cm - na podsypce piaskowej min.30cm.
Uksztattowanie terenu i odleglosci zgodnie z PT Architektury.

WIATA SMIETNIKOWA

tawy fundamentowe wykona¢ jako zelbetowe z betonu klasy C20/25 (B25) + W8 zbrojonych
stala A-IlIN (Bst500 i B500SP), Zbrojenie gtowne 4#12, strzemiona #6co30cm. Fundamenty
wykonaé na podktadzie z betonu C8/10 gr.10cm i poduszce piaskowej w geowtGkninie gr.30cm:;
Sciany $mietnika wykonaé z bloczkow silikatowych gr.18 i 24cm, min. klasy 10 na zaprawie
cienkowarstwowej. Sciane zakoniczy¢ wiericem Zelbetowym z betonu C20/25 (B25) zbrojonego
stalg A-IIIN (Bst500 i BP500SP). Zbrojenie gtowne 4#12, strzemiona #6co30cm: Konstrukcje
zadaszenia zaprojektowano z rur kwadratowych 50x50x3. Pofaczenie elementow stalowych
wykonac jako spawane. Stupek z blachg podstawy gr.6mm konstrukeji stalowej zadaszenia
pofaczy¢ z wiericem zelbetowym za pomocg kotew mechanicznych WA 4xM8. Poszycie
zadaszenia wykona¢ w postaci ptyty OSB-3 i wykoriczyé gontem bitumicznym.

SCHODY NA GRUNCIE
Zaprojektowano jako zelbetowe z betonu G20/25 (B25) zbrojone stalg A-IIIN (BSt500s). Na
schodach zaprojektowano pochylnig dla wozkéw dziecigcych.
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ZABEZPIECZENIA

Elementy Zelbetowe wykonane tradycyjnie, zabezpieczone przed korozja przez przyjecie otulin o

grubosciach okreslonych norma

Elementy drewniane:

- pale - impregnowac stosujac masy asfaltowo-kauczukowe lub impregnowac cisnieniowo;

- konstrukcja nosna, deskowanie i barierki - zabezpieczy¢ trojfunkeyjnie przeciw owadom,
grzybom i wymywaniu. Stosowaé preparaty hydrofobowe obojetne dla wodnego
srodowiska. Jako ostateczne wykoriczenie desek pokifadowych pomostéw nalezy
wykona¢  aplikacie specjalnymi olejami do elementéw drewnianych, do uzytku
zewnetrznego. Stosowaé matowe bezbarwne produkty:;

ptyty OSB - zabezpieczy¢ preparatami o duzej wytrzymatosci na $cieranie | odpornymi na warunki
atmosferyczne;

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozja w nastepujacy sposéb:

- stopien czystosci powierzchni - 2,

- malowanie 1 x farba olejno - zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60 %

- malowanie farbg ftalowg nawierzchniowa.

Wszystkie elementy stalowe zewnetrzne konstrukcji, w tym okucia, faczniki, $ruby, gwozdzie -

ocynkowac ogniowo. grubos¢ warstwy ocynku 80-150 wm.

UWAGI KONCOWE

Inwestycje nalezy zrealizowaé zgodnie z zatwierdzonym Projektem Budowlanym PB i na
podstawie projektu wykonawczego PW stanowigcego uzupeinienie projektu budowlanego, wg
przepisow Prawa Budowlanego, odrebnych ustaw | przepiséw techniczno - budowlanych oraz
zgodnie z Polskimi Normami.

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z przyjetymi w projekcie rozwiazaniami
architektoniczno - budowlanymi, przepisami techniczno - budowlanymi, obowigzujacymi Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Wprowadzenie rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie nalezy
uzgodni¢ z Projektantem w ramach nadzoru autorskiego. Wapliwosci dotyczace projektu |
zawartych w nim rozwigzan nalezy wyjasnic z udziatlem Projektanta w ramach nadzoru
autorskiego (koszty prowadzenia nadzoru autorskiego nie sg ujete w cenie projektu).
Wszystkie uzyte materiaty, wyroby, urzadzenia i rozwigzania technologiczne powinny byé
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadac aktualne atesty ITB i PZH, a
wyroby stosowane jednostkowo - odpowiednie aprobaty.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca obowiazany jest zapoznac sie na miejscu z istniejacym
uzbrojeniem terenu, ze stanem budynkéw oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac warunki
techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestyciji.

Ze wzgledu na usytuowanie i charakter inwestycji wszystkie wymiary i rzedne nalezy na biezaco
sprawdza¢ na budowie, a zaistniate niezgodnosci nalezy wyjasnic i uzgodnié zainteresowanymi
stronami.

Wszystkie roboty budowlano - montazowe z zastosowaniem rozwiazan systemowych powinny
by¢ wykonane $cisle wg technologii okreslonej przez producenta

Uwagi i opisy w cze$ci opisowej i na rysunkach stanowig integralng czes$é opracowania
dokumentacii.

Projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektury i projektami branzowymi- instalacje

Uprawnienia budgwlane do projektowania
w specjalnodci konstrukcyjno-budowlanef
bez ograniczen nr ew. ZAP/0138/PO0K/09



